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1 OBJEKT

IKANO Bostadsutveckling AB planerar att exploatera fastigheten Fenan 1 for
bostadsbebyggelse. Omradet &r en del av detaljplan for Fenan 1 och
Flygkompassen 1 m. fl. i Hagernas, Taby kommun. Detaljplanen syftar till att
uppfora stadsbebyggelse for bostadsandamal med kommersiella lokaler i
bottenvaning samt férskola.

Inom Fenan 1 planeras ca 140 nya bostader. En aldre tegelbyggnad fran
Roslagens flygflottilj (F2) samt en stor ek som finns pa fastigheten ska
bevaras. Undersokningsomradet markeras i Figur 1 nedan.

£
@

Figur 1. Oversiktskarta, Fenan 1. Undersokningsomradet markeras med réd linje (www.hitta.se).

2 UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av IKANO Bostadsutveckling AB, genom Geoteknologi
Sverige AB, genomfort en dversiktlig miljéteknisk markundersdkning for
aktuellt omrade. | denna handling redovisas dokumentation av utférd
markundersdkning omfattande provtagning av jord, asfalt och grundvatten.
Arbetet omfattar &ven en forenklad riskbedémning genom utvérdering av
laboratorieresultat utifran jamférelse med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark, Avfall Sveriges riktvarden for farligt avfall och
Naturvardsverkets haltgranser fér Mindre &n ringa risk (MRR). For grundvatten
gors jamforelse med SGUs bedomningsgrunder for grundvatten, hollandska
riktvarden samt SPIs riktvarden for grundvatten. Analysresultat for asfalt
jamfors med CPL-forordningen (EG 1272/2008), Naturvardsverkets forslag till
allménna regler for vissa verksamheter som hanterar avfall samt Géteborgs
stads riktvarden for asfalt och tjarasfalt.
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3 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med denna 6versiktliga miljotekniska markundersokning ar att utreda
fororeningssituationen inom fastigheten Fenan 1 i detaljplaneskede.
Undersdkningen ska ligga till grund for att:

e Oversiktligt utreda eventuella markféroreningar och i forekommande
fall halter och utbredning av dessa @&mnen i mark.

e Oversiktligt bedoma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella
fororeningar i forhallande till tillgangliga riktvarden och
omgivningsforutséattningar (férenklad riskbedémning).

o Utgodra oversiktligt underlag for masshantering i samband med
planerad exploatering av omradet.

Dokumentation och utvardering av utférda geotekniska undersdékningar
redovisas i separat handling av Geoteknologi Sverige AB.

Redovisade understkningar ar dversiktliga med provtagningsstrategi och urval
av analyser baserat pa erfarenhetsméassiga bedémningar och branschpraxis.
Av naturliga skéal kan det inte uteslutas att det finns férorening i
punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer A&mnen och
foéreningar som inte analyserats.

Z UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Underlag som legat till grund for utredningen har varit:

e Detaljplan foér Fenan 1 och Flygkompassen 1 m.fl. Start — PM.

e Oversiktsplan Taby 2050, staden pa landet, januari 2021.

e PM Geoteknik — Planeringsunderlag, Geoteknologi Sverige AB
daterad 2020-12-21.

e PM Oversiktlig markundersokning, Hagernasviken, Taby. Miljpanalys,
2019-05-24.

e Kv Fenan 1 Taby Bygglovshandling tillbyggnad lager, situationsplan
daterad GKAK 2006-06-14.

e Ledningssamordning utférd av Geoteknologi.

e SGUs karttjanster.

e Dokumentation fran Taby kommun gallande potentiellt férorenade
omraden.

e Storstockholms brandférsvar (augusti 2021) gallande cisterner med
brandfarlig vara.

e Lansstyrelsen (augusti 2021) ang. eventuella MIFO-objekt pa
fastigheten och kringliggande mark.

Vid forfragan till S6dra Roslagens miljé- och halsoskyddskontor (augusti 2021)
gallande potentiella verksamheter som kan generera markféroreningar inom
fastigheten Fenan 1 erhdlls information att det endast finns
livsmedelsverksamheter registrerade pa fastigheten.

Brandforsvaret har svarat (augusti 2021) att det inte finns cisterner eller
verksamhet med tillstdnd enligt Lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor (LBE) pa efterfragad fastighet.
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Lansstyrelsen har inte nagot MIFO-objekt registrerat inom fastigheten Fenan 1
och har redovisat (augusti 2021) underlag for efterfragade MIFO-objekt pa
fastigheter runt omkring aktuell fastighet. Sammanstallning av dessa
verksamheter redovisas i Bilaga 1 Provtagningsplan inkl. miljéinventering.

5  TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

2019 gjordes en miljoteknisk undersokning pa en mindre gronyta inom
fastigheten'. Tre provpunkter undersoktes och jordprover skickades in pa
laboratorium for analys, figur 2.

X
Punkt 3

_Pu:fmt 2 \ %\,‘_ .

- X
Punkt 1

Figur 2. Provpunkter 2019 av Miljdanalys*

6  TIDIGARE OCH BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

Omradet har tidigare varit del av Roslagens flygflottilj F2. Verksamheten
bedrevs mellan 1936 till 1949. Den huvudsakliga flygverksamheten (hangarer,
klargdring, m.m.) bedrevs invid Hagernasviken. se figur 3.

Idag finns en aldre kontorsbyggnad fran F2 med en tilloyggd av lagerlokal fran
2006, se figur 4. Verksamheten omfattar livsmedelshantering/partihall.

1pMm Oversiktlig markundersokning, Hagernasviken, Taby. Miljsanalys, P1170, 2019-05-24
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Figur 3. Vy 6ver hangarer och brygga F2 1930-tal éster om aktuellt omrade (kélla:
https://digitaltmuseum.se).

Figur 4. Omradet idag (kélla: Google Earth).

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

| omradets sodra del ligger marknivan p& +6,9 och i omradets nordvastra del
+6,2. Marknivan sluttar darifrdn mot nordost till +3,3 i omradet nordostra del.

Markytan bestar till stor del av hardgjorda ytor for parkering och byggnader. |
omradets nordvéstra del ar marken kladd med I6vsly och i norr finns delvis
graskladda ytor.
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6.2 GEOLOGI OCH JORDLAGERFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordlagren inom Fenan 1 av sandig jord i
norra delen av omradet och resterande del av sandig moran. Jorddjupen i
omradet uppskattas enligt SGU:s jorddjupskarta variera mellan 3 till 5 m i
norra delen av omradet och mellan 1 till 3 m i s6dra delen, se vidare Bilaga 1
miljéinventering.

7 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av undersdkningspunkter har utforts av Jakob Vall
Geoteknologi infor faltarbetet 2021-08-31, se tabell 1.

Koordinatsystem SWEREF 99 1800 (plan) och RH2000 (hojd).

Tabell 1. Provtagningspunkter i koordinatsystem SWEREF 99 1800 (plan) och RH2000 (hojd).

Id N E Z Anm.
21G01 6592621,55 |157471,34 |6,43 |Jb

21G02 6592560,17 | 157506,79 | 7,25 | Miljo-Skr
21G03 6592515,73 | 157533,95 |6,89 | Miljo-Skr
21G04 6592554,65 | 157536,77 | 5,05 | Miljo-Skr
21G05 6592612,15 | 157511,75 | 4,01 | Miljo-Skr
21G06 6592597,42 | 157548,13 | 4,61 | Miljo-Skr
21G07 6592631,95 |157516,39 | 4,06 | Miljo-Skr
21G08G | 6592633,49 |15753545 |4,18 |Jb, Gv-ror
21G10 6592657,58 | 157463,32 | 6,21 | Miljo-Skr
21G10G | 6592657,58 |157463,32 |6,21 |Jb, Gv-ror
21G11 6592612,19 | 157559,24 [3,31 |Jb

8 GENOMFORANDE AV
MARKUNDERSOKNING

Provtagning av jord och ev. asfalt har i denna undersdkning genomfoérts i 7
punkter inom undersokningsomradet. Tva grundvattenror har installerats i
omradets norra del. Réren bestar av tvattade 1” stalrér med dukfilterspets.
Rorspetsen har installerats mot berg. Installationen foregicks av sondering till
berg. Vid markytan har téatning utférts med bentonitlera.

Provtagningspunkternas lage i plan redovisas i figur 5 och pa ritning G-10.1-
01.
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Figur 5. Provpunkter i plan. Rostréd ring markerar jord/asfaltprov. Bla ring markerar
grundvattenrér. Morka ringar markerar provpunkter fran Miljoanalys 2019. For storre skala se
ritning G-10.1-01.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR JORD, ASFALT
OCH GRUNDVATTEN

Jord och asfalt

Félttekniker Alexx Drugge och Freya Sykes (Geosigma) har utfort miljéteknisk
provtagning av jord och asfalt med jordskruv och borrbandvagn samt
installation av 2 st grundvattenrér 2021-08-31.

Asfalt har provtagits i 5 provtagningspunkter (21G02, 21G03, 21G04, 21G05
och 21G07). Asfalttjockleken varierar mellan 5 och 9 cm.

Enligt faltnoteringar (bilaga 2a) utgors jordarterna i norra delen av omradet
(21G05, 21G06, 21G07 och 21G10) framst av fylining (sten, grus, sand) pa
lera med torrskorpekaraktér ovan sand. Fyliningens méaktighet varierar mellan
0,5 och 3 m. Provtagning har utforts till stopp pa berg eller block eller till
maximalt 3 m under markytan.

| den sddra delen av omradet (21G02, 21G03 och 21G04) bestar jordlagren av
fylining (sten, grus, sand) pa sandig lera eller sand. Fyliningens méaktighet
varierar mellan 0,4 och 1 m. Provtagning har utforts till stopp pa berg eller
block mellan 1,2 och 2 m djup under markytan.

Inga misstankar om fororening pga. lukt, farg, byggrester eller annat avfall
noterades vid faltarbetet.

Provtagning av jord har genomférts halvmetersvis med justering av
provtagningsniva efter jordlagerféljd.

Provtagningsstrategin har varit uttag av 2-4 inkrement (delprov) som slagits
samman till ett prov per provniva. Totalt har 32 jordprover tagits ut.
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Grundvatten

Omsattning/renspumpning och provtagning av grundvatten har utforts av
miljotekniker Olle Hallgvist (WSP). Omsattning/renspumpning skedde 2021-
09-02 och provtagning utférdes 2021-09-07.

De 2 grundvattenréren 21G08G och 21G10G &r lokaliserade till omradets
norra del dar jorddjupet ar som storst. Roret 21G10G ligger invid korsningen
for Sjoflygvagen/Pontongrand uppstroms roret 21G08G, som ligger strax ster
om infarten till omrédet frAn Pontongrand. Grundvattnets tryckniva skilier ca 3
m mellan réren, med strémningsriktning mot Hagernasviken. Generellt var
vattnet i rér 21G10G klart medan vattnet i rér 21G08G var slambemangt &ven
efter omsattning. Det var ddlig tillrinning i bada réren varfor inga faltanalyser
kunde utféras. | bilaga 2b redovisas faltnoteringar fran utfort arbete.

Grundvattenomsattning och provtagning har utforts enligt foljande:

N&gra dagar efter rorinstallation renspumpades grundvattenréren for att skapa
ett formationsfilter runt rorets filterdel. Efter ytterligare 5 dagar utférdes
vattenprovtagning i grundvattenréren.

8.2 PROVHANTERING

Prover av jord och asfalt togs ut och forvarades i provkarl erhdlina fran
laboratorium (diffusionstata plastpasar forslutna med buntband).
Grundvattenprover togs ut i karl for aktuell analys erhlina fran laboratorium.
Proverna forvarades kallt och morkt infér och under transport till laboratorium.

8.3 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Laboratorieanalyser har utforts pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins
Environment Testing Sweden AB som ar ackrediterat av SWEDAC (Styrelsen
for ackreditering och teknisk kontroll) enligt SS-EN ISO/IEC 17025.

Totalt har 19 jordprover, 3 asfaltprover och vattenprover fran 2 grundvattenror
analyserats pa laboratorium, i tabell 2 redovisas utférda laboratorieanalyser.
Urval av prover for analys samt val av analyspaket framgar av bilaga 2a och
bilaga 2b.

Tabell 2 Utférda laboratorieundersdkningar av jord, asfalt och grundvatten.

Provpaket | Analyser av jord Antal

PSLBA BTEX, fraktionerade alifater, aromater, PAH16, metaller (As, 13
Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn och Hg) och PCB

J[3d] TOC TOC (berdknad) 3
PSL23 metaller 10 st + Hg 5
PSLBR PCB i jord 1
PSL51 BTEX, alif, arom, PAH16, metaller 10+Hg 2
Provpaket Analyser av asfalt Antal
PSLF5 PAH16 i asfalt 3
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Provpaket Analyser av grundvatten Antal
PSL5M BTEX,alif,arom,PAH,met(10+Hg, filtr) (VTOT_HG) 2
SLV39 VOC Flyktiga organiska amnen (12 @mnen inkl VC) 2

8.4 AVTEG FRAN PROVTAGNINGSPLANEN

Grundvattenréret 21G10G var tankt att installeras i punkten 21G01. | och med
att jorddjupet i denna punkt endast var 1,2 m flyttades punkten till lage 21G10,
dar jorddjupet var 4,8 m och forutsattning att fa ut grundvattenprov var battre.

9 GENERELLA RIKTVARDEN OCH
RIKTLINJER, JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med Naturvardsverkets
(2009, rev. 2016) generella riktvarden for jord som underlag vid hantering av
Overskottsmassor. Som komplement fér masshanteringen jamférs aven
resultatet mot riktvarden for mindre an ringa risk (MRR) framtagna av
Naturvardsverket for bedomning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(Naturvardsverket, 2010) samt Avfall Sveriges (2019) Uppdaterade
bedémningsgrunder for fororenade massor med rekommenderade
koncentrationsgranser for farligt avfall (FA).

Totalhalter i jorden under nivan for mindre &n ringa risk tillsammans med
uppfyllelse av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket (2010)
kan innebara att dverskottsmassor kan anvandas i anldggningsarbeten utan
anmalan till kommunens miljokontor.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, MRR, KM och
MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tvé typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem, odling etc.
Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska kunna anvandas till
dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever
inom omrédet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i
narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar.
Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeléaget ytvatten skyddas.

Som komplement fér masshanteringen jamfors aven resultatet mot riktvarden for:

Mindre &n ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser fér 13 dmnen
nar risken for féroreningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan anses vara
mindre an ringa (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper
pa kort och lang sikt. Granserna for MRR &r framtagna med hansyn till att
féroreningshalterna och anvandningen av materialet ska medféra mindre an ringa risk
for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR kan darmed i de flesta fall anvéndas
utan féregaende anmélan till tillsynsmyndighet.
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9.1 RESULTAT FRAN LABORATORIEANALYS AV
JORD

Uppmétta halter i utférda laboratorieanalyser av jord har jamférts mot
tillampliga riktvarden. Samtliga analysresultat och jaAmférelse med generella
riktvarden redovisas i bilaga 3.

Inga halter 6verstigande Avfall Sveriges (2019) uppdaterade
beddémningsgrunder for farligt avfall (FA) har patraffats.

Hogsta uppmatta halter har patraffats av kobolt >MKM<FA i fem av tolv
analyserade prover (21G02, 21G03, 21G04, 21G05 och 21G07) pa 0-0,5m
djup.

Y PCB-7 har patraffats i forhéjd halt (>KM<MKM) i ett (20W04 0,06-0,4 m) av
tretton analyserade prover.

Alifater >C16-C35 har patraffats i forhojd halt (>KM<MKM) i ett (20W02 0,06-
0,5 m) av fjorton analyserade prover.

Forhojd halt (>KM<MKM) har patraffats av barium i tva prover (21G06 1-1,5 m
och 1,5-2 m), bly i ett prov (21G03 0-0,5 m), Nickel i ett prov (21G07 0,5-1 m)
samt koppar i ett prov (21G03 0,05-0,5 m) av totalt 19 analyserade prover.

Totalt organiskt kol, TOC, har analyserats i 3 prover; stenig grusig sandig
fyllning 0-0,5m 1,9 % TS, torrskorpelera, 0,4-1 m 1,9 % TS och sand 0-1 m
12%TS.

10 JAMFORVARDEN GRUNDVATTEN

Resultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten jamférs med SGUs
beddmningsgrunder fér grundvatten, hollandska riktvarden samt SPIs
riktvarden for grundvatten.

10.1 RESULTAT FRAN LABORATORIEANALYS AV
GRUNDVATTEN

Uppmétta halter i utférda laboratorieanalyser av grundvatten har jamférts mot
tillampliga riktvarden. Samtliga analysresultat och jaAmférelse med generella
riktvarden redovisas i bilaga 4.

| rér 21G08G

| rér 21G08G har pavisats forhojd halt av alifater (>C16-C35) 6verskridande
SPIs riktvarde for bevattning samt miljérisk vatmark och spar av alifater (>C12-
C16). BTEX och lattare alifater och aromater underskrider analysmetodens
rapporteringsgrans. Summa PAH-L, PAH-M och PAH-H underskrider SPIs
riktvarden for grundvatten. Fenantren har pavisats i nivd med target value
(hollandsk malniva).

Mycket lag halt har uppmatts av arsenik, barium, koppar samt mycket hog halt
av nickel.

Samtliga klorerade alifater underskrider analysmetodens rapporteringsgrans.
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| rér 21G10G

| ror 21G10G har pavisats spar av petroleumkolvaten (Alifater >C16-C35)
underskridande tillampliga riktvarden. Ovriga petroleumkolvaten och PAH
underskrider analysmetodens rapporteringsgrans. Mycket 1&g halt har
uppmatts av arsenik, barium, koppar samt mattlig halt av nickel. Samtliga
klorerade alifater underskrider analysmetodens rapporteringsgréns.

11 JAMFORVARDEN ASFALT

Analysresultat for asfalt jamférs med CPL-férordningen (EG 1272/2008),
Naturvardsverkets forslag till allmanna regler for vissa verksamheter som
hanterar avfall samt Goteborgs stads riktvarden for asfalt och tjarasfalt
(september 2021).

11.1 RESULTAT FRAN LABORATORIEANALYS AV
ASFALT

Tre prover av asfalt har analyserats pa laboratorium. Samtliga analysresultat
med tillampliga riktvarden redovisas i bilaga 5.

Asfalten har I&g halt PAH-16 och klassificeras som asfaltklass 1. Enligt
Goteborgs stads riktlinjer for asfalt och tjarasfalt (2021) klassificeras asfalten
som “ej tjarasfalt”. Nar det galler hantering redovisar Goteborgs stad att "Asfalt
ska i forsta hand aterforas till asfaltverk. Asfalt bor ej ateranvandas i obundna
lager”.

12 SAMLAD BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATIONEN

Baserat p& utforda undersokningar samt jamforelse med bakgrundshalter
beddms hoga halter (>MKM<FA) av kobolt finnas i fylining ner till 0,5 m djup
under markytan inom delar av undersékningsomradet dar marken ar utfylld.
Nar det galler patraffad forhojd halt (>KM<MKM) av barium, bly, koppar,
nickel, PCB och alifater, ar detta endast i enstaka prover och medelhalten i
jorden underskrider KM.

De htéga (>MKM) kobolthalterna kan utféra en risk fér manniskors hélsa vid
nuvarande verksamhet med industrimark och vid &ndrad markanvandning till
bostadsmark.

De hoga kobolthalterna utgor aven en risk for markmiljon pa platsen och risk
for spridning till grundvatten.

Kobolt finns tillsammans med nickel naturligt framférallt i mérka magmatiska
bergarter (t ex gabbro, basalt). Kobolt anvands i manga legeringar och som
ytbehandling, i katalysatorer, pigment i glas, torkmedel i farg m.m. Stort
anvandningsomrade ar i batterier och magneter. | tabell 3, nedan redovisas
naturliga bakgrundshalter i moran (SGU) och uppmaétta kobolt- och nickelhalter
i lera och sand inom Fenan 1. Om berggrunden i omradet ar kallan till de hdga
kobolthalterna s& skulle det visa sig i prover av naturligt lagrad jord, i detta fall
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lera och sand. Uppmatta kobolthalter i fyliningen ar betydligt hgre an
bakgrundshalterna, varfér bergmaterialet inte bedéms som kélla till
fororeningen. Metallhalter i naturligt lagrad jord inom omradet ligger i nivd med
bakgrundhalter i morén, se tabell 3. Troligen harstammar de htéga
kobolthalterna fran ditlagda fyllnadsmassor vars ursprung ar okant.

| grundvatten har forhojd halt av tyngre alifatiska kolvaten patraffats i ett
grundvattenrdr (21G08G). Uppmatt halt dverskrider risk om vattnet utnyttjas till
bevattning eller om vattnet avleds till en vatmark. Halten underskrider risker for
ytvatten. SPI har inte tagit fram riktvarden for &ngor i byggnader avseende
tyngre alifater >C16-C35, varfor risken for forhdjda halter i porluft och
inomhusluft av patraffad grundvattenfororening bedéms som liten. Inga halter
av lattare alifater, aromater och BTEX har patraffats i grundvattnet. Utférda
undersokningar av jord inom fastigheten visar inte att kallan till patraffad
férorening i grundvatten finns inom fastigheten. | bilaga 1 redovisas
verksamheter i anslutning till aktuellt omrade som mdjligen kan ha samband
med patraffad fororening.

Tabell 3 Jamforelse mellan patraffade metallhalter dar maxhalt 6verstiger KM-riktvarden (mg/kg
TS) i naturligt lagrad lera och sand. Uppmatt intervall (medel inom parentes), och SGUs (2020)
patraffade metallhalter i moran, uttryckt som median, 95e percentilen samt maxvarde (mg/kg).

Uppmaétt halt Fenan 1 Median 95e Maxvarde
Int " del* (SGU) percentilen (SGU)
ntervall (medel*) (SGU)
Barium 8,2 — 220 (60) 27 61 200
Kobolt 1,5-20(7) 4,4 8,6 21,7
Nickel 15-44(12) 16 38 43

Av bilderna i figur 5 framgéar att omrade med fororenad fylining (21G02,
21G03, 21G04, 21G05 och 21G07) har byggts om i samband med tillbyggnad
av lagerhall 2006. Eventuellt har fororenad fylining paforts i samband med
detta arbete?
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Figur 2. Flygbild 2005 till vanster och fran 2011 till hger (Kalla: Google 2021). Rodstreckade ytor

i hogra bilden markerar omraden som fyllts ut med troligen férorenade fylinadsmassor.

De generella riktvardena (KM och MKM) baseras pa en sammanvagning av
skydd av hélsa, skydd av markmiljoé och skydd av grund- respektive ytvatten.

Envéagskoncentrationer for olika exponeringsvagar av respektive amne

beaktas, och justering for bl.a. korttidsexponering gors i den man det finns.

| tabell 4 nedan visas uppmaétta halter i fyllning till 0,5 m djup, 6verstigande
KM-riktvarden (intervallet samt medelhalt) tillsammans med riktvarden samt
styrande parameter och haltniva for skydd av halsa, markmiljo, grund- och

ytvatten.

Tabell 4 Patraffade halter dverstigande KM-riktvarden (mg/kg TS) i fyllning 0-
0,5 m. Intervall medel inom parentes, visas med riktvarden samt de utvalda

haltnivaerna for skydd av; halsa, markmiljo, grundvatten och ytvatten.

Styrande parameter for KM markeras med gra ruta. Halter ver KM markeras
med fet stil. Halter 6ver MKM markeras med understruken stil.

Uppmatt
. Skydd
halt Fenan 1 | piktvarde ;v Skydd av Skydd av Skydd av

Intervall KM (MKM) halsa markmiljo grundvatten ytvatten

(medel*)
Kobolt 41 - 380 (187) 15 (35) 15 20 22 240
Koppar 23 - 85 (53) 80 (200) 2200 80 430 2400
Alifater Ei
>C16- <10 - 310 (85) 100 (1000) 37000 100 40000 be réan; ande
c35 9
PCB-7 <0.0070 - 0,008 (0.2) 0,0087 0,1 0,055 15

0,016 (0,008)

*Medelhalter ar rdaknade med halv rapporteringsgrans da rapporteringsgransen underskrids.
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| fylining ner till 0,5 m djup har uppmatts min-, medel- och maxhalt av kobolt
Overskridande MKM-riktvardet och ¢verskridande skydd av hélsa, skydd av
markmiljo och spridning till grundvatten. Fér kobolt styrs
envagskoncentrationen for hélsa av exponeringsvéag "intag vaxter” (30 mg/kg
TS), vilket Gverskrids i fler provtagningspunkter. Aven envagskoncentrationer
for intag dricksvatten (45 mg/kg TS), skydd markmiljé (20 mg/kg TS) samt
skydd grundvatten (22 mg/kg TS) dverskrids.

Haltnivan for intag av vaxter baseras for KM p4 ett dagligt intag pa 400 g
vaxter per vuxen och 250 g per barn samt att andelen fran odling pa plats ar
0,1 (alltsd 10%, vilket innebar 40 g/dag for vuxen resp. 25 g/dag for barn).

For 6vriga amnen dar enstaka halt pavisats overskrida KM ar dock
medelhalter under KM-riktvarden i fylining ner till 0,5 m djup.

| djupare jord &n 0,5 m har pavisats enstaka halter verskridande KM (barium,
kobolt och nickel). Medelhalter underskrider dock KM-riktvarden och ligger i
niva med bakgrundshalter.

13 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Understdkningarna har visat att:

o Asfaltanalyser visar ldg PAH-halt (e] tjarasfalt).

e Hog halt av kobolt har patraffats (min-, medel- och maxhalt)
Overskridande MKM i ytlig fylining ner till 0,5 m djup.

e Barium, bly, koppar, nickel, alifater, PAH och PCB pétraffats i enstaka
halt 6verskridande KM-riktvardet. Medelhalten av dessa &mnen
underskrider dock KM.

e Tidigare utférd miljoteknisk undersékning visar att det inte finns
fororeningar i den naturligt avlagrade jorden, vilket stodjer resultaten
fran denna undersokning om att det ar fyllnadsmassorna som &r
fororenade.

e Skydd av halsa, markmiljon och spridning till grundvatten kan inte
sakerstallas idag da patraffade halter kobolt Gverstiger haltniva for
skydd av intag vaxter och intag dricksvatten, skydd av markmiljo samt
skydd av spridning till grundvatten.

e Kontroll av grundvatten har pavisat halter 6verskridande SPIs
riktvarden for bevattning och skydd av vatmark.

Rekommendationer:

e Inga lattflyktiga &mnen (BTEX, latta alifater, aromater, PAH,
kvicksilver) har patraffats i jord eller grundvatten som foranleder
kompletterande méatningar av porluft i jord eller av inomhusméatningar i
befintliga byggnader.

o Uppmatt kobolthalt bedoms framst utgéra ett problem fér markmiljon
pa platsen samt for skydd av grundvattnet for att inte orsaka spridning
till n&rliggande recipient Hagernasviken
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e Halsoaspekten intag dricksvatten bedéms inte bli aktuell i och med att
omradet kommer att forses med kommunalt vatten och inget
dricksvatten tas ut fran platsen

o Infiltration av dagvatten inom omraden med kobolthalter 6verskridande
beddmningsgrunder fér skydd av grundvatten riskerar att forsdmra
vattenkvalitén i grundvattnet och i férlangning i Hagernasviken.

e WSP rekommenderar att en avhjalpande atgard utfors i samband med
planerad exploatering, genom urschaktning av férorenad fyllning till
0,5 m djup inom delar av fastigheten dar fyllning pavisats. Detta gor att
halso- och miljériskerna med de hdga kobolthalterna minimeras.

e Urschaktade massor ska omhéandertas vid en godkand
mottagningsanlaggning.

e Fororenad jord bor schaktas ur och ersattas med nya massor vilket
gynnar forutséattningar for markmiljé inom 6ppen mark framledes och
minskar risken for paverkan pa halsa och spridning till grundvatten.

e | god tid (minst 6 veckor) innan markarbeten paborjas ska en anmalan
om efterbehandling enligt 28 § férordningen om milj6farlig verksamhet
och halsoskydd lamnas in till tillsynsmyndigheten.

e Utford provtagning ar éversiktlig och kompletterande provtagning
rekommenderas for att sékerstélla korrekt masshantering.

WSP har sammanstéllt denna rapport foér Geoteknologi. Beddémningarna i
rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden.
WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra
andamal an den ursprungligen var avsedd for.

Enligt miljébalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underréatta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medfdra skada eller olagenhet for méanniskors halsa eller
miljon.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.

14 BILAGOR

Bilaga 1 Provtagningsplan inkl. miljéinventering

Bilaga 2a Féltnoteringar och analyser jord och asfalt
Bilaga 2b Féltnoteringar och analyser grundvatten
Bilaga 3 Analysresultat jord med jAmforvarden

Bilaga 4 Analysresultat grundvatten med jamférvarden
Bilaga 5 Analysresultat asfalt med jamforvarden
Bilaga 6 Laboratorierapporter, jord

Bilaga 7 Laboratorierapporter, grundvatten

Bilaga 8 Laboratorierapporter, asfalt
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15 RITNING

G-10.1-01. Undersokningspunkter i plan, skala 1:400
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